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Resumen Ejecutivo: En el periodo 2019-2020 la red de laboratorios de biotoxinas marinas realizé 107.702
analisis, de ellos el 84% correspondié a andlisis para deteccidn de toxina paralizante (VPM), el 8,6% para
toxina amnésica (VAM) y el 7,5% para toxina diarreica (VDM). Del total de andlisis del periodo, 1.726 fueron
realizados por el Laboratorio de Toxinas Marinas del ISP, correspondientes a muestras enviadas por las
SEREMI sin capacidad analitica.

Las muestras recibidas por el Laboratorio de Toxinas Marinas del ISP disminuyeron 18,3% el afio 2019 y
63,9% para el 2020, ambos respecto al afio 2018. En el caso del afio 2020 esto se debe a la pandemia COVID-
19 que impacté la frecuencia de toma de muestras.

Antecedentes:

El Programa Nacional de Vigilancia y Control de las Intoxicaciones por Floraciones Algales Nocivas (FAN)
tiene como objetivo prevenir las intoxicaciones de la poblacion derivadas del consumo de recursos marinos
(moluscos bivalvos, equinodermos, tunicados y gasterépodos marinos) contaminados por toxinas marinas
producto de Floraciones Algales Nocivas (1).

En Chile, el Reglamento Sanitario de los Alimentos (DS 977/98) establece que los mariscos destinados al
consumo humano no podran contener mas de 80 pg/100 g de producto de veneno paralizante de moluscos
(VPM) ni mas de 20 pg/g de producto de veneno amnésico de moluscos (VAM) ni dar positiva la prueba para
toxina diarreica de moluscos (VDM) (2).

Las toxinas paralizantes son un grupo de compuestos hidrosolubles de bajo peso molecular, con cerca de 20
analogos. Este grupo de toxinas se observa a nivel mundial. Son producidas por Alexandrium spp. y otras
especies y afectan a una amplia variedad de moluscos (3).

El 4cido domoico estd identificado como la principal toxina responsable en el veneno amnésico de moluscos
(VAM). La presencia de acido domoico ha sido reportada en varias regiones del mundo (3).

Las toxinas diarreicas son compuestos liposolubles que se acumulan en los tejidos adiposos de los bivalvos,
se clasifican segln su estructura quimica. El primer grupo incluye las toxinas acidas e incluye el acido
okadaico (AO) y sus derivados, las dinofisistoxinas (DTX); el segundo grupo las toxinas neutras y compuestos
tipo poliéter lactona del grupo de las pectenotoxinas (PTX); y el tercero los poliéteres sulfatados y sus
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derivados, las yesotoxinas (YTX) (4). En la extraccidon de estas toxinas también es posible obtener otras

toxinas lipofilicas, como el grupo del Azaspiracido (AZA), asi como el espirdlido y la gimnodimina.
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Metodologia analitica:

El Laboratorio de Toxinas Marinas ISP cuenta con
métodos analiticos en conformidad con la Norma
Chilena 1SO 17.025, Requisitos Generales para la
Competencia de Laboratorios de Calibracion vy
Ensayo. Las metodologias analiticas utilizadas se

describen en la Tabla 1.

Tabla 1: Metodologias Analiticas utilizadas por el Laboratorio de Toxinas Marinas
Instituto de Salud Publica de Chile.

Biotoxina Metodologia Analitica

VPM ME-711.04-081 Determinacion de toxina paralizante de moluscos (VPM) Segun AOAC Official Method 959.08 Paralytic
Shellfish Poison. Biological Method

VDM ME-711.04-188/139 Deteccién de Acido okadaico, dinophysistoxinas y pectenotoxinas en el hepatopancreas/cuerpo entero
de los moluscos Seguin SOP for the detection of Okadaic acid, Dinophysistoxins and Pectenotoxins by Mouse Bioassay,
version 4.0 2007

VAM ME-711.04-079 Determinacion de toxina amnésica de moluscos (VAM) Segln Foodstuffs-Determination of Domoic Acid in
Shellfish and Finfish by RP-HPLC using UV detection. CEN/TC 275 European Standard

Fuente: Laboratorio Toxinas Marinas, Instituto de Salud Publica de Chile.
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Resultados de laboratorio:

1. Anadlisis realizados por el Laboratorio de Toxinas Marinas ISP

En el periodo 2019-2020, el Laboratorio de Toxinas Marinas recibié y analizé6 1.022 muestras, lo que
representa una disminucién para el afio 2019 del 18,3% respecto a las muestras analizadas en el afio 2018
y 63,9% para el 2020 respecto al mismo afio (Figura 2). En el caso del afio 2020 esto se debe a la pandemia
COVID-19 que impacté la frecuencia de toma de muestras.

Figura 2: Nimero de muestras analizadas, segun afio.
Chile 2011-2020.
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Laboratorio de Toxinas Marinas. Instituto de Salud Publica de Chile.

Del total de muestras recibidas, se realizaron 1.146 analisis en el afio 2019 y 580 en el aifo 2020, lo que
implica un total de 1.726 anélisis en el periodo. De estos, el 34,7% (599/1.726) correspondié a VPM, 31,4%
(542/1.726) a VAM y 33,9% (585/1.726) a VDM (Figura 3).
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Figura 3: Numero de andlisis realizados, segln toxina.
Chile 2011-2020.
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Fuente: Laboratorio de Toxinas Marinas. Instituto de Salud Publica de Chile

1.1. Veneno Paralizante de moluscos:

El Laboratorio de Toxinas Marinas ISP analizé 599 muestras para pesquisa de VPM, el 65,8% (394/599) en
el afio 2019 y el 34,2% (205/599) en el afio 2020. La Tabla 2 indica el nimero de muestras recibidas segln
region de derivacion. En relacidn a los resultados de los andlisis, se observd que el 97,5% (584/599)
presentaron resultados no detectables, 2,3% (14/599) resultados inferiores al limite maximo permitido
(LMP) (< 80 ugSTXeq/100g) y 0,2% (1/599) superiores a este nivel. De estos uUltimos, el mayor valor
detectado fue 178 ug STXeq/100g, correspondiente a una muestra de almejas congeladas procedentes de
la Region de Nuble, tomada por esta SEREMI el 24/11/2020, en el marco del programa de vigilancia de
floraciones algales nocivas (Marea Roja), en un local de expendio de mariscos; a partir de su resultado se
realizé investigacion, y se detectdé que los moluscos provenian de Puerto Montt, extraidos a partir de una
zona con prohibicidn de extraccién.

Tabla 2: Muestras analizadas para Toxina Paralizante de los Mariscos (VPM), segutin fecha de recepcidn y procedencia de la
muestra. Chile 2019-2020.
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SERENMI
Arica y Parinacota
Tarapacd
Antafagasta
Atacoma
Cogquimbo®
Vaolparaiso
Metropolitana
O'Higgins
Maule
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2020
SERENIT
ene feb mar abr may jun jul ago sep  oct nov dic Total

Arica y Parinacota 2 1 2 i} Q 0 0 1 1 1 2 1 11
Tarapacd 4 8 0 0 o 0 0 2 1] 2 2 4 22
Antofagasta 2 1 2 ] Q 0 0 1 o [} 1 o 7
Atacoma B 7 4 1 o 0 0 2 [ [ 8 7 45
Coquimbo® o 1 4] a o o o 1 o 2 o 4] 4
Valparaiso 4 4] 4] 1] o 0 o o o 10 2 8 24
Metropolitana 2 2 1 a o 0 0 1 1 1 1 1 10
O'Higgins 3 3 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 8

Maule 0 0 o a o 0 0 0 o 4] o o a
Riuble 1 1 1 0 0 0 0 1 0 1 1 5 11
Biobio 5 2 2 a o 0 0 0 14 10 13 1 47

Aragucania 0 4] 0 0 0 0 o] o] 0 [4] 0 0 0
Los Rios 4 4 4 a o 0 0 0 o 4] o o 12

Los Lagos¥ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1] 0 0 o
Aysén¥ 0 0 o a o 0 0 0 o 4] o o a
Magailanes* 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1] 0 0 o

* SEREMI con capacidad analitica

Labaratorio de Toxinas Marings. Instituto de Solud Publica de Chile.

1.2. Veneno Amnésico de Mariscos:
El Laboratorio de Toxinas Marinas ISP analizd 542 muestras para deteccién de VAM, el 66,1% (358/542)
en el afio 2019y el 33,9% (184/542) en el afio 2020. La Tabla 3 indica las muestras recibidas por el ISP para
analisis de VAM. Ninguna muestra presenté valores superiores al LMP establecido por el RSA. Del total de
muestras, en el 98,5% (533/542) se obtuvieron resultados No Detectables por |a técnica utilizada (0.5 pg/g
acido domoico + epi-domoico), 1,7% (9/542) valores inferiores al limite de cuantificacion (1.5 ug/g acido
domoico + epi-domoico).
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Tabla 3: Muestras analizadas para Toxina Amnésica de los Mariscos (VAM), seguiin fecha de recepcidn y procedencia de la
muestra. Chile 2019-2020.

2019
SEREMI
ene feb mar abr may jun jul agoe sep oot nov dic Total
Arcay Parinacote | 9 g 2 2 2 3 1 3 : 1 1 1
Taropacd | 4 5 7 2 ] 4 0 2 0 4 ] 4 37
Antofagasta | 4 1 3 1 4 2 2z o o0 2 o 3 18
Atocama (4 g3 3 ] 8 g8 B 7 4 7 7 4 86
Coquimbo™ | o g g g o o o 0 O O © 0 0
Valparaiso®™ | g 3 g o © © © © @© © 0O @ 0
Metropolitana | 2 3 2 2 3 2 oz 2 : 1 o 2
OMiggins | 2 3 2 3 1 2 3 2 2 1 3 1 =
Moule | g o o o o o o 0 O O © 0 0
Nuble | g 2 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 10
Biobio | 4 g 5§ 4 8 4 98 15 § 13 7 22 1M
Araucania | ] 1] ] 0 0 0 o ] 1] ] ] ]
LosRios | 4 5 2 7 4 2 4 4 4 2 0 4 4
lostagos™ | p g g o 0 » o 0 O © 0 0 0
Ayn® | g 5 o o © © o © 0 © 0o o o
Magallanes® | o g g ¢ 0 0 © 0 © © © © 0
* SERENI con copacidod analitica
2020
SEREMI
ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic Total
Arica y Parinacota 2 1 2 o 1] 1] i} 1 1 1 1 1 10
Tarapacd 4 B (4] o 0 0 0 2 o 2 2 4 22
Antofagasta 2 1 2 o 0 0 ] 1 0 0 1 o 7
Atacama B 7 4 o o o 1] 2 B B 2 7 49
Coguimbo¥® 4] 1 4] ] 4] 4] 0 o ] o (4] [ 7
Valparaiso® (4] 0 a o 1] 1] 0 (1] o 0 0 a 0
Metropolitana 2 2 1 ] 4] 4] 0 1 1 1 1 1 10
O'Higgins 3 3 1 o 0 0 0 (1] o 1 0 (4] 8
Maule 4] ] o o 0 0 ] ] 0 ] o 0
Nuble 1 1 1 o o o 1] 1 o 1 1 5 11
Biobio 5 2 3 ] 4] 4] 0 o 14 10 13 1 48
Araucania (4] 0 a o 1] 1] 0 (1] o 0 0 a 0
Los Rios 4 4 4 ] 4] 4] 0 o ] o [4] 4] 12
Los Lagos™® (4] 0 a o 1] 1] 0 (1] o 0 0 a 0
Aysén* 4] (4] 4] ] 4] 4] 0 o ] o Q 4] 0
Magallanes* o o o o 0 0 [} [} o i} (i} o a

* SEREMI con capacidad analitica
Laboratorio de Toxinas Marinas. Institute de Solud Pdblica de Chile.
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1.3. Veneno Diarreico de Mariscos:

El Laboratorio de Toxinas Marinas ISP analizé 585 (1 muestra con resultado no concluyente) muestras
para deteccién de VDM, el 67,4% (394/585) en el afio 2019y el 32,6% (191/585) en el afio 2020 (Tabla
4). EI82% (158/191) fueron no detectables y en el 15,5% (91/585) se obtuvieron resultados positivos.

Tabla 4: Muestras analizadas para Toxina Diarreica de los Mariscos (VDM), segln fecha de recepcién y procedencia de la
muestra. Chile 2019-2020.

2019
SEREMI
ene feb mar abr may  jun jul aso sep  oct  now dic Total
Arfca y Parinacota | o 0 2 2 3 2 1 2 2 1 12 20
Tarapacd | 4 5 13 2 0 4 0 2 o z o 4 33
Antofogasta | 1 2 1 4 2 2 0 o 0 o 3 16
Atacama | 43 33 ] ] 1 g = 7 4 7 7 12 116
Coquimba® | o 0 0 0 0 o0 0 o 0 o0 o
Valparaise | g g o o 0 0o 0 0 0 o 00 o
Metropolitana | 5 2 2 2 3 2 2 2 2 1 o 2 22
O'Higgins | 5 3 2 2 1 2 3 2 2 1 3 1 22
Maule | g o 0 0 0 0 0 0 o 0 o0 0
Nuble | o 5 1 o 2 1 1 0 11 11 11
Biobio | g 7 7 5 3 s 3 13 8 13 7 20 107
Araucania | g ] ] ] 0 0 0 0 o 0 o ] ]
Los Rios | 4 5 7 7 4 2 a4 4 4 2 o 4 47
Lostagos™ | g 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o0 0
Aysén™ | 5 g o o o g o @ o o o @ o
Magalianes* | g 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o0 0

SERENI con copacidad analitica
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2020
SERENMI
ene feb mar  abr may jun jul ago sep oct nov dic Total
Arica y Parinacota 2 1 2 0 u] ] 0 1 1 1 1 1 10
Tarapacd 4 [ 10 ] o o o 2 0 2 2 4 30
Antofogosta 2 1 2 0 o ] o 1 0 0 1 0 7
Atacama ] 7 4 1] 0 1} o 2 [ [ 8 7 43
Coquimbo* ] 1 o a a o o 1 0 2 a 0 4
Valparaiso 0 u] 0 0 0 0 1] 0 0 Q 0 0 1]
Metropolitana 2 2 1 aQ o o o 1 1 1 1 1 10
O’Higgins 2 3 1 1] 0 1} o o 0 1 0 [} 7
Maule ] i o a a o o o 0 a a 0 o
Nuble 0 1 1 1] 0 0 o 1 0 1 1 5 10
Biohio 5 2 3 0 1} o o o 14 14 13 1 52
Araucania 0 0 o 0 0 i} o o 0 4] 0 o o
Los Rios 4 4 4 0 1} o 0 o 0 0 1} 0 12
Los Lagos¥ 0 [u] [i] ] o o o o 0 1] o 0 o
Aysén* 0 4] o aQ o o o o 0 4] o 0 o
Magallanes* ] 0 o 1] 0 1} o o 0 1] 0 [} o}
* SEREMI con capacidad analitica
Laboratorio de Toxinas Marinas. Instituto de Solud Publica de Chile.
2. Andlisis realizados por los Laboratorios de las SEREMI

A continuacion, se presentan los resultados de los analisis realizados por los Laboratorios de las SEREMI
gue cuentan con capacidad analitica para la determinacién de biotoxinas.

2.1. SEREMI de Salud Coquimbo:

En los afios 2019-2020 se realizaron 176 analisis (58 analisis para VPM, 60 para VAM y 58 para VDM). No
encontraron muestras positivas (Tabla 6).
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Tzbla 6: Andlisis de biotoxinas marinas, seglin resultado y origen. SEREMI de Szlud de Coquimbo, 2019-2020.

2019 2020
Sahio Calera san Bohiz TOTAL
: : Coleta San Sal , , ol .
Bigtoxing e Total Agustin rordie  COduimbo  Tatal 2015
gﬂ,E -:.'1. ) Tonaa Caleto 5an 2018 Puntg de ! o celeta Zoz0 2020
Lrge il Tior g N
oy Pedro Choros ¥ son pedro

Total analisis 15 3 11 32 12 -] B 26 5B

= 80 UE 5TXeq/100 g o o 0 o o o o 0 o

VBN S 80ugSTHeq/lddg o o] o o] a a a ] o]

Mo detectzble 15 [ 11 32 12 -] B 26 5B

Max Detectado ug
ETHeq 1008
Total anélisis 15 [ 11 32 12 -] 10 28 &0
> 20 ugfg AD o o 0 o o o o 0 o
WAM

= 20 ugfg AD o [+] o [+] a o o ] [+]

Mo detectzble 15 3 11 32 12 -] 1o 28 &0

Total anélisis 15 [ 11 32 12 -] B 26 5B

VO Paositivo o o o o 1] o o o o

Mo detectzble 15 [ 11 32 12 -] B 26 5B

Fuente: Loboratorio de Salud Publica Ambiental de La Serena de SEREM) de Sslud Cogquimbo.

2.2. SEREMI de Salud Valparaiso:
Durante los afios 2019 y 2020 se realizaron 52 analisis para VAM, no hubo resultados mayores o igual a
20 pg/g acido domoico (Tabla 7).

Tabla 7: Andlisis de biotoxinas marinags. segun resultodo y origen.
SEREMI de Salud de Valparaiso, 2019-2020,

Biataxing 20159 2020 TOTAL 2015-2020
Total analisis 28 24 52
> 20u AD 0 1 1
VAM = 5/
< 20ug5/gAD 28 23 51
Mo detectable o i) 0
Max Detectado ug/s 6,05 12,05 -

Fuente: Lobaratario de Soiud Piblica Ambiental. Secretario Regional Ministeriol de Solud de Valparaizo
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2.3. SEREMI de Salud Los Lagos:

Durante los afios 2019 y 2020 se realizaron 83.725 analisis para toxinas marinas, el 92,1% (77.071/83.725)
de ellos correspondid andlisis para VPM, el 5,7% (4.782/83.725) para VAM y 2,2% (1.872/83.725) para
VDM. El 0,29% (225/77.071) de los analisis de VPM presentd valores superiores al LMP, los que fueron
detectados principalmente en el afio 2019. No se registraron analisis con resultados positivos para VDM
ni valores superiores LMP para VAM en los dos afos considerados en este informe (Tabla 8).

Tobla 8: Andlisis de biotoxinas marinas, segun resultodo y origen. SEREM! de Salud de Los Lagos, 2019-2020.

2015 2020
. . TOTAL
Biotoxing Fuerto Transporte M?r::sren Emprasas Total Fuerto Transporte MIZ:E:;ED Emprasas Total 2013-
: : 2020
Dezembarco Imterregional Extraccian 2015 Dezembarca  Imterregional Extraccién 2020

e 7707

Total analisis 40.665 634 2.845 555 44701 30.545 33 1307 a5 32.370 1

>80 ug 5TXeq/100 g 131 36 13 o 180 43 1 1 o 45 225
VB < 20 ug 3TXeq/100 g 1840 48 285 1] 2173 751 5 30 o TiB 2555
Mo detectable 38.895 550 2548 555 42.343 30,151 27 1.276 a5 31.538 ?3.?38

Wax Detectado ug
413 277 161 - - 130 314 43 — — -
ST¥eq/100g

Total andlisis 50 o 1875 o 1925 14931 10 781 a5 2.857 4782

= 20 ug/gAD o o o [i} 0 ] o o o o 0

AN

£ 20 ug/gAD 0 0 25 0 25 15 0 5 0 20 a5
No detectable 50 25 1850 (1] 1925 1966 10 776 85 2.837 4.762
Total andlisis 10 25 1100 o 1135 25 15 657 o 737 1872

VoA Positivo v} o [¥] 1} 0 v} o 1] 1} o 0
Mo detectable 10 25 1100 o 1135 25 15 657 0 FER 1872

Fuente: Loborstoric de Salud Publica de Puerte Montt de SEREMI de Salud de Las Lagos
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2.4. SEREMI de Salud Aysén:

En el periodo 2019-2020 se realizaron 13.146 andlisis para toxinas marinas, el 60,6% (7.961/13.146)
correspondid a VPM, 12,3% (1.615/13.146) para VAM vy 27,2% (3.570/13.146) para VDM. No se
registraron resultados superiores al LMP para VAM, el 14,3% (1.136/7.961) de los anélisis para VPM
obtuvo resultados superiores al LMP, mientras que el 22,6% (806/3.570) de los analisis para VDM fueron
positivos (Tabla 9).

Tabla 9: Andlisis de biotoxinas marinas, segun resultado y origen. SEREMI de Salud de Aysén, 2019-2020.

2018 . 2029’ TOTAL
Biotoxina Meonitoreo Certificacion para Otros Total Monitoreo Ced:iacr:cmn Otros Total 2015
consumao 2019 coneUmo 2020 2020
Total analisis 2441 1.657 27 4,125 2,136 1700 a1 3.836 7.961
= B0ugsSTHeq/100 g 726 42 4 772 276 a1 7 64 1.136
VPM < B0ugsTXeq/100 g 982 441 8 1431 836 336 5 1.237 2.668
No detectable 733 1.174 15 1.307 1.024 1223 13 2.266 4.173
Max Detectado ug/g — — - -— - - — — -
Total analisis 820 0 0 820 795 0 795 1.615
vam = 20ug/ghD 0 0 0 0 0 0 0 0
< 20ug/gAD 21 0 0 21 17 0 17 EL]
No detectable 799 0 0 799 778 0 778 1.577
Total analisis 1.447 365 0 1.812 1.433 3138 2 1.758 3.570
VDM Pasitivo 368 6 0 374 427 5 0] 432 206
No detectable 1075 359 0 1.438 1.012 314 2 1.328 2.766

Fuente: Laboratorio de Salud Publica Ambiental. Secretaria Regional Ministerial de Salud de Aysén
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2.5. SEREMI de Salud Magallanes:

Durante los afios 2019 y 2020 se realizaron 8.877 andlisis para toxinas marinas, el 53,3% (4.732/8.877) de
ellos correspondio analisis para VPM, el 24,4% (2.170/8.877) para VAM y 22,2% (1.975/8.877) para VDM.
El 0,7% (31/4.732) de los analisis de VPM presentd valores superiores al LMP, destaca el maximo valor
detectado en el periodo que alcanzd a 1.140 pg/g. El 33,6% de los analisis de VDM presentaron resultado
positivo (Tabla 10).

Tabla 10: Andlisis de biotoxinas marinas, segun resultado y origen. SEREMI de Salud de Magallanes y Antartica Chilena, 2019-2020.

2019 2020
Biotoxina Punta Puerto Porvenir  Total Punta Puerto Porvenir Total ZUTET? []LZD
Arenas Natales Arenas Natales 2020
Total analisis 2.246 0 0 2.246 2.154 224 108 2.486 4.732
= 80 ug STXeq/100 g 24 o] 0 24 5 0 2 7 3l
vem < 80 ug STXeq/100 g 210 0 0 210 128 0 0 128 338
No detectable 2.012 V] 0 2.012 2.021 224 106 2.351 4.363
Max Detectado ug/g 1.140 -— -— - 435 - 46 480,6 -
Total analisis 1183 o 0 1.183 987 0 0 987 2170
VAM = 20 ug/gAD 2 o 0 2 3 ] 0 E] 5
< 20 ug/gAD 2 0 0 2 17 0 0 17 19
No detectable 1179 0 0 1.173 967 0 0 967 2.146
Total analisis 783 0 0 783 1140 52 0 1.192 1.875
Vo Positivo 340 0 0 240 323 0 0 323 663
No detectable 443 V] 0 443 817 52 0 269 1.312

Fuente: Laboratorio de Salud Publica Ambiental y Laboral de Punta Arenas de SEREMI de Salud Magallanes y Antdrtica Chilena.
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3. Intoxicaciones notificadas

No se detectaron casos de intoxicacidon por VPM en los afios 2019 y 2020. La Figura 4 muestra el nimero
de casos de intoxicaciones por VPM entre los afios 2006 y 2020.

Figura 4: Casos de intoxicacién por VPM.
Chile 2006-2020.
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Fuente: Departamento de Nutricion y Alimentos ® Enfermos ® Fallecidos
Ministerio de Salud
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4, Sintesis de Resultados:

e Enelperiodo 2019-2020 la red de laboratorios de biotoxinas marinas realizé 107.702 andlisis, de ellos
el 84% (90.421/107.702) correspondio a analisis para VPM, el 8,6% para VAM y el 7,5% para VDM.

e Del total de andlisis del periodo, 1.726 fueron realizados por el Laboratorio de Toxinas Marinas del
ISP, las que corresponden a muestras enviadas por las SEREMI sin capacidad analitica. Respecto al
nimero de muestras recibidas se observé una disminucién para el afio 2019 del 18,3% y de 63,9%
para el afo 2020, ambos respecto al afio 2018. En el caso del afio 2020 esto se debe a la pandemia
COVID-19 que impacté la frecuencia de toma de muestras.

e Enlos afios 2019 y 2020 no se notificaron casos de intoxicacidn por VPM.
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Elaborado por: Instituto de Salud Publica de Chile
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