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CLIMA Y SALUD 
Avances desde el Instituto de Salud Pública de Chile 

17 de noviembre de 2022

Salvador Ayala Pizarro, MPH. PhD (c).
Sección Gestión de la Información
Departamento Agencia Nacional de Dispositivos Médicos, Innovación y 
Desarrollo 
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La evidencia científica sobre el calentamiento del 
sistema climático es inequívoca. 
Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climático  (AR6)
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Cambio Climático

Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climático (IPCC)

Å Grupo intergubernamental de expertos, miembros de 195 

países.

Å Creado en 1988 para facilitar evaluaciones del conocimiento 

científico, técnicos y socioeconómicos sobre el CC.

Å Evaluar posibles repercusiones y estrategias de respuesta.

Å El año 2022 presentó el sexto y último informe de evaluación 

(AR6).

https://www.ipcc.ch/languages-2/spanish/
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Cambio Climático

AR6

ÅImpactos del cambio climático observado en 
diversos ecosistemas y sistemas humanos

ÅImpacto en los ecosistemas (terrestres, 
acuáticos, océanos, etc.)
ÅRangos de distribución de especies. En 
especial de vectores de importancia 
médica (mosquitos, entre otros).
ÅCambios en la disponibilidad de agua 
(sequias o inundaciones).
ÅProducción de alimentos (disminución 
en la calidad nutricional y áreas 
cultivables).
ÅEn desarrollo de las ciudades, 
generando problemas en salud mental, 
islas de calor, entre otros.
ÅImpacto en salud

https://www.ipcc.ch/languages-2/spanish/
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Introducción al Cambio Climático

AR6

https://www.ipcc.ch/languages-2/spanish/

Riesgos por el incremento en los 
niveles del calentamiento global.

- Escenarios proyectados
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Vías de impacto

MARCO CONCEPTUAL

Adaptación

Verano: Los aristócratas romanos y prevención de la malaria. Asia, en pleno 

verano, comidas con curry producían menos diarreas.
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Clima y Salud

IMPACTO DEL CAMBIO CLIMATICO EN SALUD

*http://www.who.int/mediacentre/factsheets/fs266/es/

Managing the health effects of climate change. Costello et al., Lancet 2009.

Contaminación v/s mortalidad

Estimación OMS, periodo 2030-2050:

- 250.000 defunciones por año (38.000 por

adultos mayores expuestos a calor; 48.000

por diarrea; 60.000 por malaría y 95.000

por desnutrición infantil)

- Costo en salud de (US$) 2.000 a 4.000

millones al 2030.



A
G

EN
C

IA
 N

A
C

IO
N

A
L D

E D
ISP

O
SITIV

O
S M

ÉD
IC

O
S, IN

N
O

V
A

C
IÓ

N
 Y D

ESA
R

R
O

LLO

Clima y Salud

¿Existe adaptación?

Curvas de dosis-respuesta a mortalidad según 
temperatura (adaptación diferenciada de la población).

MinimumMortality Temperature(Threshold)

¿Adaptación ?
*Gasparrini et al., 2015

*Presentación C. Barcellos, Observatorio de Clima y Salud, Brasil. Seminario Clima y Salud, ISP. 2019.
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Clima y Salud

¿Existe adaptación?
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EVIDENCIA EN CHILE

Exceso de mortalidad relacionado al

calor y frio según criterios del Acuerdo

de Paris (2015). Limitar aumento en la

temperatura media global de no más de

un 1,5 ÁC en comparación al periodo

preindustrial

Temperature-related mortality impacts under and beyond Paris Agreement climate change scenarios
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Clima y Salud

CLIMA Y TIEMPO

EVIDENCIA EN CHILE
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CONTEXTO NACIONAL

Convención Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climático

División de Cambio Climático: Plan de adaptación (nacional).

Ejes de acción:
1.- Fortalecimiento de la institucionalidad

2.- Fortalecimiento del capital humano

3.- Estudios (Ej: indicadores + modelos predictivos + carga)

4.- Vigilancia (Ej: indicadores + protocolos)

5.- Promoción de la salud (Ej: educación)

6.- Respuesta ante situaciones de emergencia

7.- Disminución de la vulnerabilidad (ej: acceso al agua)

8.- Atención de salud (ej: RRHH en recintos)
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CONTEXTO ISP

UN PEQUEÑO RECORRIDO AL PROYECTO CLIMA Y SALUD EN EL ISP.

2018
ωInicio proyecto Clima y Salud en el ISP: fortalecer la capacidad de análisis e investigación en el área. 

2019
ω1er Seminario de CyS: Presencial, con el objetivo de dar a conocer las implicancias del Clima en la Salud 

poblacional. 12 expertos de 8 instituciones nacionales e internacionales y 138 asistentes en dos jornadas.  

2020
ω2do Seminario de CyS: Contexto pandemia, virtual y enfocado en la posible relación Clima-COVID. 6 expertos 

de 6 instituciones nacionales e internacionales. 

2021

ωRevisión de avances y objetivos del proyecto CyS, definiendo: seminarios bianuales, la creación de un curso 
de CySa dictarse en el año 2023, la creación de un repositorio de datos epi-climáticos a compartir con la 
comunidad e investigación.

2022
ω3er Seminario CyS: Contexto de sequia y enfocado en el posible impacto en la salud poblacional, avances del 

visualizador y casos aplicados

2023
ω1era versión del curso de CyS, lanzamiento del visualizador de datos y difusión de resultados de investigación.
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PRODUCTOS

A la fecha:

- Se han elaborado 11 informes técnicos de CySen distintos ámbitos

- Organizado tres seminarios internacionales

- Nos adjudicamos un proyecto AGCID en colaboración con la FIOCRUZ 

- Firmado un convenio de colaboración con la DMC y otros en desarrollo.

- Un artículo científico publicado en la revista del ISPCH.
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PRODUCTOS

CAMBIO CLIMATICO Y SALUD

27 artículos entre clima y ENT para Chile (2020) y 13 (al 2019) entre 
transmisibles y clima

*Enfermedades no transmisibles y clima en Chile: un resumen de evidencia para el período 1990-2019. Dunner, et al. 2020.

bǵƳŜǊƻ ŘŜ ŀǊǘƝŎǳƭƻǎ ǇŀǊŀ άŎƭƛƳŀ ȅ ǎŀƭǳŘέΦ

bǵƳŜǊƻ ŘŜ ŀǊǘƝŎǳƭƻǎ ǇŀǊŀ άŎƭƛƳŀ ȅ ǎŀƭǳŘέ ȅ 9b¢Σ 
periodo 1990-2019.

-Poca investigación científica en el campo
-Falta de coordinación entre instituciones académicas y 
gubernamentales
-Falta de recursos y fomento a la investigación 

CONCLUSIONES
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CLIMA Y SALUD EN EL ISP

PROPUESTA DE DESARROLLO DESDE LA VIGILANCIA

OMS:άwŜŎƻƎƛŘŀΣel análisisy la interpretaciónsistemáticay continuade datosdesaludconel fin deplanificar,analizary
evaluarlasprácticasen esasŜǎŦŜǊŀέ.

RSI:ά/ƻƳǇƛƭŀŎƛƽƴΣcomparacióny análisisde datosde forma sistemáticay continuaparafinesrelacionadoscon la salud
pública,y la difusiónoportuna,parasuevaluacióny paradar respuestade saludpúblicaque seaǇǊƻŎŜŘŜƴǘŜέ. También
considerainformaciónno procedentede institucionesoficiales(vigilanciade rumores).

CDC: άwŜŎƻƭŜŎŎƛƽƴsistemática, análisis e interpretación de datos de salud necesarios para la planificación,
implementacióny evaluaciónde políticas de salud pública, combinado con la difusión oportuna de los datos a
aquellosquenecesitanǎŀōŜǊέ.

Pautas de la OMS sobre la ética en la vigilancia de la Salud Pública, 2017.

RSI, implementado en 1971, buscaba contar con capacidades básicas de salud publica , vigilancia y respuesta ante eventos de salud pública
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CLIMA Y SALUD EN EL ISP

«Lo que no se cuenta no cuenta»

Å Permite respuesta a epidemias y brotes.

Å Proporciona datos científicos para establecer, promover y evaluar políticas de salud pública.

Å Permite identificar patrones de comportamiento de las enfermedades.

Å Permite determinar patrones de exposición ambiental

Ayuda a «reducir desigualdades, injustas y prevenibles bajo la premisa, de que para abordarse, primero deben ser visibles»

Información para la acción.
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Piloto: Visualizador Clima y Salud
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PILOTO VISUALIZADOR

VISUALIZADOR CLIMA Y SALUD

OBJETIVO

άtǊƻǇƻƴŜǊ ǳƴŀ ŜǎǘǊǳŎǘǳǊŀ ŘŜ ǾƛǎǳŀƭƛȊŀŘƻǊ ŘŜ ŎƭƛƳŀ ȅ ǎŀƭǳŘ ōŀǎŀŘƻ Ŝƴ ƭŀ ǾƛƎƛƭŀƴŎƛŀ ŘŜ ŀƎŜƴǘŜǎ ŘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƻ ŘŜƭ Lƴǎǘƛǘǳǘƻ ŘŜ Salud 
tǵōƭƛŎŀ ŘŜ /ƘƛƭŜ ǇŀǊŀ ŎƻƴǘŀǊ Ŏƻƴ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƽƴ ŀŎǘǳŀƭƛȊŀŘŀ ȅ ǇƻŘŜǊ ŎƻƴǘŀǊ Ŏƻƴ ǳƴŀ ƭƝƴŜŀ ōŀǎŜ ŘŜ ŎƻƳǇŀǊŀŎƛƽƴ ŀ ŦǳǘǳǊƻέΦ

ESPECIFICOS

- Definir grupos de agentes sujetos a vigilancia de laboratorio 

- Seleccionar variables meteorológicas de interés a incorporar en el visualizador 

- Establecer estructura del visualizador
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PILOTO VISUALIZADOR

VISUALIZADOR CLIMA Y SALUD

ESTRUCTURA VIGILANCIA

1. Grupo 1: Alimentos/agua

2. Grupo 2: Vectores*

3. Grupo 3: Respiratorio/aire

4. Grupo 4: Sexual/sangre/vertical

5. Grupo 5: Resistencia a los antimicrobianos (RAM) *

DATOS METEOROLOGICOS

1. Temperaturas

2. Precipitaciones

3. Humedad

* Propuestas de desarrollo en etapas futuras
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PILOTO VISUALIZADOR

VISUALIZADOR CLIMA Y SALUD

Selección agente piloto: Shigella.

- Género que contiene cuatro subgrupos con diferente capacidad patogénica.

- Transmisión por vía fecal-oral, contacto físico directo o de forma indirecta al contaminar alimentos o agua, a su vez, las moscas 
pueden transportar estos microorganismos a los alimentos.

- A nivel global, se estima en 164,7 millones de casos por año (163,2 millones países en desarrollo), causando 1,1 millones de 
muertes. 

- Entre un 5 a 15% de todos los casos de diarrea en el mundo se encuentran relacionados a infección por Shigellaspp., donde dos 
tercios de estos casos y muertes ocurren en niños menores de 5 años   

Å Sureshbabu J., Venugopalan P. Shigella Infection: Practice Essentials, Pathophysiology, Epidemiology.

Å Chin J, Organización Panamericana de la Salud. El control de las enfermedades transmisibles: informe oficial de la Asociación Estadounidense de Salud Pública.

Númerode cepasconfirmadasde Shigella spp. segúnmes
de obtenciónde la muestray año. Chile, 2010-2019. 
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PILOTO VISUALIZADOR

VISUALIZADOR CLIMA Y SALUD
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PILOTO VISUALIZADOR

VISUALIZADOR CLIMA Y SALUD
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PILOTO VISUALIZADOR

VISUALIZADOR CLIMA Y SALUD
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PILOTO VISUALIZADOR

VISUALIZADOR CLIMA Y SALUD
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PILOTO VISUALIZADOR

ANALISIS EXPLORATORIOS

Tasas ajustadas por sexo y edad para Shigellaspp. Según región y año. Chile 2010-2019. 
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PILOTO VISUALIZADOR

ANALISIS EXPLORATORIOS

Distribución de variables meteorológicas, según región y año. Chile 2010-2019.



A
G

EN
C

IA
 N

A
C

IO
N

A
L D

E D
ISP

O
SITIV

O
S M

ÉD
IC

O
S, IN

N
O

V
A

C
IÓ

N
 Y D

ESA
R

R
O

LLO

PILOTO VISUALIZADOR

ANALISIS EXPLORATORIOS

Distribución de casos y variables meteorológicas, según región y año. Chile 2010-2019.
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PILOTO VISUALIZADOR

ANALISIS RESULTADOS

-ÏÄÅÌÏρȡÌÏÇ‘ ὣ ÌÏÇὴέὦὰ‍ ‍ ὸzὩάὴὓὥὼ‍ ὸzὩάὴὓὩὥὲ‍ Ὤzὶ‍ ὥzđέ‍ ὶzὩὫ

-ÏÄÅÌÏςȡÌÏÇ‘ ὣ ÌÏÇὴέὦὰ‍ ‍ ὸzὩάὴὓὥὼ‍ ὸzὩάὴὓὩὥὲ‍ Ὤzὶ ‍ ό ὶzὩὫ

-ÏÄÅÌÏσȡÌÏÇ‘ ὣ ÌÏÇὴέὦὰ‍ ‍ ὸzὩάὴὓὥὼ‍ ὸzὩάὴὓὩὥὲ‍ Ὤzὶ‍ ὥzđέ‍ ὶzὩὫ

-ÏÄÅÌÏτȡÌÏÇ‘ ὣ ÌÏÇὴέὦὰ‍ ‍ ὸzὩάὴὓὥὼ‍ ὸzὩάὴὓὩὥὲ‍ Ὤzὶ ‍ ό ὶzὩὫ

Modelo Binomial Negativo con efectos fijos

Modelo Binomial Negativo con efectos aleatorios

Modelo Poisson con efectos fijos

Modelo Poisson con efectos aleatorios

ὨέὲὨὩὣͯ ὖέὭί‘
ό ὔͯπȟ„

Ὡ ὔͯπȟ„

ὨέὲὨὩὣͯ ὔὄὶȟὴ
ό ὔͯπȟ„

Ὡ ὔͯπȟ„
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PILOTO VISUALIZADOR

ANALISIS RESULTADOS

Modelo 3 (efectos fijos) Modelo 4 (efectos aleatorios)

Modelo Binomial Negativo
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PILOTO VISUALIZADOR

ANALISIS RESULTADOS

Modelo Binomial Negativo

Modelo 3 (efectos fijos) Modelo 4 (efectos aleatorios)
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PILOTO VISUALIZADOR

ANALISIS RESULTADOS

-ÏÄÅÌÏτȡÌÏÇ‘ ÌÏÇὴέὦὰ‍ ‍ ὸzὩάὴὓὥὼ‍ ὸzὩάὴὓὩὥὲ
‍ Ὤzὶ ‍ ό ὶzὩὫὩ

Modelo Binomial Negativo con efectos aleatorios

ὨέὲὨὩὣͯ ὔὄὶȟὴ
ό ὔͯπȟ„

Ὡ ὔͯπȟ„
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PILOTO VISUALIZADOR

CONCLUSIONES Y LIMITACIONES

- Difusión de datos

- Análisis para el apoyo en la toma de decisiones

- Fomentar la investigación en clima y salud 

- Sin embargo, aún falta desarrollo.

- Es necesario ajustar la selección de estaciones meteorológicas

- Interpretaciones limitadas al aspecto clima y salud 
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CLIMA Y SALUD 
Avances desde el Instituto de Salud Pública de Chile 

16 de noviembre de 2022
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