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Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (AR6)



Cambio Climatico

Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC)

A Grupo intergubernamental de expertos, miembros de 195
paises.

A Creado en 1988 para facilitar evaluaciones del conocimiento
cientifico, técnicos y socioeconomicos sobre el CC.

A Evaluar posibles repercusiones y estrategias de respuesta.

A El afio 2022 presento el sexto y ultimo informe de evaluacion
(ARG).

https://lwww.ipcc.ch/language®/spanish/

Sesion plenaria del IPCC

Mesa del IPCC
Comité ejecutive del IPCC

Secroetaria del IPCC

Grupo de Grupo de Grupo de Grupo especial
trabajo | trabajo Il trabajo Il sobre los
inventarios

Bases fisicas Impacto, Mitigacion nacionales de

adaptacién y del
vulnerabilidad cambio

climatico

gases de efecto
invernadero

Unmidad de apoye ticnico Unidad do apoya Wenico Unidad de apoyo Mondco Uniddad de apoys Wenlco

Autores, autores contribuyentes y revisores
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Cambio Climatico

AR6 Global @)

Afnica .
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Ampactos del cambio climatico observado en . :
Europe

diversos ecosistemas y sistemas humanos re——

Small Islands .
Arctic .
Antarctic .

Mediterranezn region .

Tropical forests .

Almpacto en los ecosistemas (terrestres,
acuaticos, oceanos, etc.)
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especial de vectores de importancia Biodierstyhospos (@)
medica (mosquitos, entre otros).
ACambios en la disponibilidad de agua
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https://lwww.ipcc.ch/language®/spanish/
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Introducciéon al Cambio Climatico

(a) Global surface temperature change
ARG Increase relative to the period 1850-1900

°C
5 . . )
Projections for different scenarios

Riesgos por el incremento en los SSP1-1.9
niveles del calentamiento global.

SSP1-2.6 (shade representing very likely range)

- Escenarios proyectados SSP3-7.0 (shade representing very likely range)

55P5-8.5
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1.5

1950 2000 2050 2100

https://lwww.ipcc.ch/language®/spanish/



Vias de impacto

MARCO CONCEPTUAL

Direct effects Indirect effects

Water quality

Drought Air pollution

Climate change
e

Flood Land use change

Heatwave Ecological change

Social dynamics

Age and gender

Health status

Socioeconomic
status

Social capital

Public health
infrastructure

Mobility and
conflict status

I ¢

Health impact
L

Mental illness

Undernutrition

Allergies

Cardiovascular diseases

Infectious diseases

Injuries

Respiratory diseases

Poisoning

hiti

— 1t

‘Watts, N., et al., 2028. The 2018 report of the Lancet Countdown on health and climate change: shaping the
health of nations for centuries to come. The Lancet, 392(10163), 2579-2514.

Verano: Los aristécratas romanos y prevencion de la malaria. Asia, en pleno
verano, comidas con curry producian menos diarreas.

Adaptacion
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Climay Salud

IMPACTO DEL CAMBIO CLIMATICO EN SALUD —a— _
Contaminacion v/s mortalidad

Estimacion OMS, periodo 2030-2050:

- 250.000 defunciones por ano (38.000 por
adultos mayores expuestos a calor; 48.000
por diarrea; 60.000 por malaria y 95.000
por desnutricion infantil)
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- Costo en salud de (US$) 2.000 a 4.000
millones al 2030.

Figure 4: Density-equalising cartogram
Comparison of undepleted cumulative CO, emissions by country for 1950-2000 versus the regional distribution of four climate-sensitive health consequences (malaria, malnutrition, diarrhoea, and
inland flood-related fatalities).™

*http://www.who.int/mediacentre/factsheets/fs266/es/
Managing the health effects of climate change. Costello et al., Lancet 2009.




Climay Salud

¢Existe adaptacion?

Brasilia
Brazil
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¢ Adaptacion ?

*Presentacion C. Barcellos, Observatorio de Clima y Salud, Brasil. Seminario Clima y Salud, ISP. 2019.
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Climay Salud

¢Existe adaptacion?

Adaptarse o morir: Espana, obligada a
reaccionar al aumento de olas de calor
para evitar danos severos sobre la salud

Aunqug cada verano fallecen 1.700 personas por altas temperaturas| la poblacion contiene la mortalidad

adaptandose gl talorsevero: el Tetoes S podrenos martener ese ritmo’, explican los cientificos




EVIDENCIA EN CHILE

Country  North America Canada = Heat-related excess mortality
USA " Cold-related excess mortality
= Net excess mortality (heat+cold)
Central America Mexico
South America Brazil
Chile
North Europe Finland
Ireland
Swadan

Exceso de mortalidad relacionado al o

Central Europe Czech Republic

calor y frio segun criterios del Acuerdo

Moldova

de Paris (2015). Limitar aumento en la Swsrnd

South Europe Italy

temperatura media global de no mas de

East Asia China

un 1,5 AC en comparacién al periodo s

South Korea

p re | n d U St rl al South-East Asia Philippines

Taiwan
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Thailand
Vietnam

Australia Australia

Geographic region North America
Central America

South America

Morth Europe

Central Europe

South Europe

East Asia

South-East Asia

Australia

Climate zone Equatorial
Arid
‘Warm temparate

Snow

Temperature-related mortality impacts under and beyond Paris Agreement climate change scenarios
P yimp y 9 9 Difference in excess mortality 2C vs 1.5C (%)
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M
CONTEXTO NACIONAL

Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico

Ministerio del
Medio
Ambiente

Gobierno de Chile

Division de Cambio Climatico: Plan de adaptacion (nacional).

Chile
mejor

PLAN DE ADAPTACION AL
CAMBIO CLIMATICO
SECTOR SALUD

@
PIN
U|D

B
T

VVVVVV

Ejes de accion:

1.- Fortalecimiento de la institucionalidad

2.- Fortalecimiento del capital humano

3.- Estudios (Ej: indicadores + modelos predictivos + carga)
4.- Vigilancia (Ej: indicadores + protocolos)

5.- Promocién de la salud (Ej: educacion)

6.- Respuesta ante situaciones de emergencia

7.- Disminucion de la vulnerabilidad (ej: acceso al agua)

8.- Atencion de salud (ej: RRHH en recintos)
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CONTEXTO ISP

UN PEQUENO RECORRIDO AL PROYECTO CLIMA Y SALUD EN EL ISP.

wlnicio proyecto Clima y Salud en el ISP: fortalecer la capacidad de andlisis e investigacion en el area.

wler Seminario d€yS Presencial, con el objetivo de dar a conocer las implicancias del Clima en la Salud
poblacional. 12 expertos de 8 instituciones nacionales e internacionales y 138 asistentes en dos jornadas.
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w2do Seminario d€yS Contexto pandemia, virtual y enfocado en la posible relacion €li@MlID. 6 expertos
de 6 instituciones nacionales e internacionales.

wRevision de avances y objetivos del proydey$ definiendo: seminarios bianuales, la creacion de un curso
de CySa dictarse en el afio 2023, la creacion de un repositorio de dgtiedimaticos a compartir con la
comunidad e investigacion.

w3er Seminario CyS: Contexto de sequia y enfocado en el posible impacto en la salud poblacional, a\)ances del
visualizador y casos aplicados
J

~N

wlera version del curso dey$lanzamiento del visualizador de datos y difusion de resultados de investigacion.

)




PRODUCTOS

A la fecha:

- Se han elaborado 11 informes técnicos@exn distintos ambitos

- Organizado tres seminarios internacionales

- Nos adjudicamos un proyecto AGCID en colaboracion con la FIOCRUZ
- Firmado un convenio de colaboracion con la DMC y otros en desarrollo.

- Un articulo cientifico publicado en la revista del ISPCH.
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ARTICULO ORIGINAL

A% Biimocue

Enfermedades no transmisibles y clima en Chile: un
resumen de evidencia para el periodo 1990-2019.

Non communicable diseases and climate in Chile: an evidence summary from 1950 to 2019

1L Maria Alejandra Diinner !, Rodrigo Puentes *, Alejandra Vaquero !, Janepsy Diaz *, Salvador Ayala !

@ 1. Subdepartamento de vigilancia sanitaria y post-mercado, Agencia Nacional de Medicamentos Investigacién y Desarrollo, Instituto de Salud Pdblica
de Chile

<]

Autor para la correspondencia: Salvador Ayala e-mail: sayala@ispch.cl
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PRODUCTOS

CAMBIO CLIMATICO Y SALUD
bgYSNR RS | NINOdz 24 LI N} aOf AYl & &l f dzRéd
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Namero de articulos
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14 604 803 885 876

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Aiio de publicacion

27 articulos entre clima y ENT para Chile (2020) y 13 (al 2019) entre
transmisibles y clima

CONCLUSIONES

-Poca investigacion cientifica en el campo

-Falta de coordinacion entre instituciones académicas y
gubernamentales

-Falta de recursos y fomento a la investigacion

bgYSNRE RS I NINOdz 2 &

*Enfermedades no transmisibles y clima en Chile: un resumen de evidencia para el perio@®199unner, et al. 2020. pe“OdO 199620109.




CLIMA'Y SALUD EN EL ISP

PROPUESTA DE DESARROLLO DESDE LA VIGILANCIA

OMS: & w S O 2eHahdRdisgla interpretacionsistematicay continuade datosde saludcon el fin de planificar,analizary
evaluarlaspracticasenesasS a ¥ .S NJ €

RSI: & / 2 Y LJA Eompaaciovly analisisde datosde forma sistematicay continuaparafinesrelacionadoscon la salud
publica,y la difusibnoportuna, parasu evaluaciony paradar respuestade saludpublicaque seaLINE O S RTambigrs €
consideranformacionno procedentede institucionesoficiales(vigilanciade rumores)
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CDC: a wS O2 f Ss@aticayanalisis e interpretacion de datos de salud necesariospara la planificacion,
Implementaciony evaluacionde politicas de salud publica, combinado con la difusion oportuna de los datos a
aguellosquenecesitama | 0.S NE

Pautas de la OMS sobre la ética en la vigilancia de la Salud Publica, 2017.
RSI, implementado en 1971, buscaba contar con capacidades basicas de salud publica , vigilancia y respuesta ante eventos de salud publica




CLIMA'Y SALUD EN EL ISP

«Lo que no se cuenta no cuenta»

A Permite respuesta a epidemias y brotes.

A Proporciona datos cientificos para establecer, promover y evaluar politicas de salud publica.
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A Permite identificar patrones de comportamiento de las enfermedades.

A Permite determinar patrones de exposicion ambiental

Ayuda a «reducir desigualdades, injustas y prevenibles bajo la premisa, de que para abordarse, primero deben ser visibles»

Informacién para la accion.







PILOTO VISUALIZADOR

VISUALIZADOR CLIMA'Y SALUD

OBJETIVO
at NRBLIZYSNI dzyl S&aiNHzOGdzZNY RS @AadzZ £ Al R2NJ RS Of AYIl Baudl f
t gof AOF RS / KAES LINY O2ydGl NI O2y AYyF2N¥YI OAsy | Oddz € Al RI
ESPECIFICOS
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- Definir grupos de agentes sujetos a vigilancia de laboratorio
- Seleccionar variables meteorologicas de interés a incorporar en el visualizador

- Establecer estructura del visualizador




PILOTO VISUALIZADOR

VISUALIZADOR CLIMA'Y SALUD
ESTRUCTURA VIGILANCIA

Grupo 1: Alimentos/agua

Grupo 2: Vectores*
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Grupo 3: Respiratorio/aire

Grupo 4: Sexual/sangre/vertical

o h~ W PE

Grupo 5: Resistencia a los antimicrobianos (RAM) *

DATOS METEOROLOGICOS

1. Temperaturas

2. Precipitaciones
3. Humedad

* Propuestas de desarrollo en etapas futuras



PILOTO VISUALIZADOR

VISUALIZADOR CLIMA'Y SALUD

Seleccion agente pilot&higella
- Género que contiene cuatro subgrupos con diferente capacidad patogénica.

- Transmision por via fecalal, contacto fisico directo o de forma indirecta al contaminar alimentos o agua, a su vez, las mosca
pueden transportar estos microorganismos a los alimentos.

- A nivel global, se estima en 164,7 millones de casos por afio (163,2 millones paises en desarrollo), causando 1,1 millones de
muertes.
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- Entre un 5 a 15% de todos los casos de diarrea en el mundo se encuentran relacionados a infeStiiyelspp., donde dos
tercios de estos casos y muertes ocurren en niios menores de 5 anos

160
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120 A
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-
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2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 ‘ Numerode cepasconfirmadagde Shigella spseginmes
Afio de obtenciénde lamuestray afio. Chile, 201£2019.
A Sureshbabu J., Venugopalan P. Shigella nnecuui. Fracuce essernuais, Fatiopiysiviogy, EPIUEIIUIVYGY.
A Chin J, Organizacién Panamericana de la Salud. El control de las enfermedades transmisibles: informe oficial de la Asociacién Estadounidense de Salud Publica.

Erne
ERe




PILOTO VISUALIZADOR

VISUALIZADOR CLIMA'Y SALUD

Visualizador Clima y Salud

Antecedentes

Grupe 1: Alimentos/agua

Grupo 2: Vectores

Grupo 3: Respiratorio/aire

Grupo 4: Sexual/sangre /vertical

Informe

Responsables - Colaboradores

Instituto de
Salud Publica

Mierie ae Solit

Introduccién

Instituto de e 3 -
Salud Pablica s d 1 . SEMINARID

Ministerio de Salud

Gobierno de Chile

Con la finalidad de contextualizar el momento meteorologico actual y futuro de mediano plazo (tres meses), se utilizaran las publicaciones mensuales de la DMC referente al Prondstice estacional por trimestres
(http: w.meteochile.gob.cl/PortalDMC-web/index.xhtml). Este documento presenta las proyecciones climaticas para los proximos tres meses posteriores a su publicacion, lo cual sera utilizado como una
orientacion descriptiva sobre las condiciones a futuro que pudiesen afectar a las tendencias descritas en el informe, con la finalidad de plantear posibles escenarios hipotéticos a tomar atencion.

Analisis descriptivo y cambios epidemioldgicos de agentes de vigilancia de laboratorio posiblemente afectados por el cambio climatico a nivel nacional.

El listado de agentes de vigilancia de laboratorio segun el Articulo 5° del DS MN°7/2019, indica la “Vigilancia de laboratorio de los agentes etioldgicos aislados de muestras clinicas. Los agentes microbioldgicos
causantes de enfermedad, que estan sujetos a vigilancia de laboratorio, seran los siguientes: a. Agentes relacionados con Infecciones Asociadas a la Atencion de Salud seglin Morma Técnica 1AAS Minsal. b. Brucella
spp. ¢. Candida spp. (enfermedad invasora) d. Campylobacter spp. e. Chlamydia trachomatis f. Coxiella burnetii g. Escherichia coli productor de toxina Shiga h. Haemophilus influenzae i. Legionella spp. j. Listeria
spp. k. Mycobacterium tuberculosis |. Neisseria gonorrhoeae m. Neisseria meningitidis n. Influenza y otros virus respiratorios” o. Rickettsia spp. p. Salmonella spp. q. Shigella spp. r. Staphylococcus qureus de la
comunidad s. Streptococcus agalactiae (enfermedad invasora) t. Streptococcus pneumoniae (enfermedad invasora) u. Streptococcus pyogenes (enfermedad invasora) v. Vibrio cholerae w. Vibrio parahaemolyticus x.
Virus de la fiebre amarilla*™ y. Yersinia spp. z. Virus Chikungunya®™ aa. Virus Dengue* bb. Virus Zika™ cc. Trypanosoma cruzi® dd. Virus de Inmunodeficiencia Adquirida (VIH) ee. Virus Hepatitis B ff. Virus Hepatitis C
gg. Virus HTLV 1711

+ Detectados en la red de laboratorios del Instituto de Salud Publica de Chile - Minsal. ™ En zonas de riesgo endémico en Chile”.

Para efecto de este informe, los agentes sujetos a vigilancia de laboratorio en los cuales se haya descrito relacion con clima, se clasifican en cinco grupos segln sus matrices, exposiciones o lugares:
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VISUALIZADOR CLIMA'Y SALUD

— ice ‘ionaAfio 2010 Afio 2019 . L. .
Visualizador Clima y Salud = Deslice para selecciona Seleccionar regién: Metropolitana - _ h
rango: .
i Antecedentes seleccione temdtica a visualizar: :

4 Grupo 1: Alimentos/agua

Seleccione grafico

NUmero de casos, por Temperatura (°C) y Precipitacion (mm)

MNimero de casos por Temperatura (°C)
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2010 - 2019 Enero 110 0.02 30.68 13.85 22.02 1.27
2010 - 2015 Febrero 164 0.02 30,51 13.47 21.52 0.6
2010 - 2018 Marzo 183 0.02 29.02 11.48 19.57 1.26
" 2010 - 2015 bril 166 0.03 24.22 8.58 15.39 5.19
4 Grupo 2: Vectores ]
g 2010 - 2015 Mayo 128 0.02 0.2 6.73 1212 28.44
o .
& Grupo 3: Respiratorio/aire ® 2010 - 2019 Junio 72 0.02 1711 4.04 9.2 50.27
g 2010 - 2015 Julio 55 0.02 16.25 3.38 8.56 29.52
B Grupo 4: Sexual/sangre/vertical = 2010 - 2019 Agosto 46 0.02 18.27 4.59 10.4 23.76
2010- 2015 Septiembre 31 0.01 21.22 6.58 12.97 15.73
E Informe
2010 - 2018 Octubre 39 0.01 22.52 8.19 14,84 18.87
B Jovi 7 ¥ : . y .3
48 Responsables - Colaboradores 2010- 2015 MNoviembre 4 0.02 27.35 10.51 18,64 5.36
2010-2015  Diciembre 43 0.02 29.35 12,19 20,49 6.89
&

Fuente: Departamento Laboratorio Biomédico Macional v de Referencia
nstituto de Salud Publica de Chile

Instituta de
Salud Piblica

[y




PILOTO VISUALIZADOR

VISUALIZADOR CLIMA'Y SALUD
Visualizador Clima y Salud Deslice para selec::?i‘:z-hﬁomw Seleccionar regién: _ )

Antecede Seleccione tematica a visualizar:

Grupo 1: Alimentos/agua

Shigellasee. Numero de casos, por Temperatura (°C) y Precipitacion (mm)

Seleccione grafico

MNimero de casos por Temperatura (°C)
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0 2010 Enero 3z 0.03 30.93 13.52 22.15 1]
2010 Febrero 21 0.03 29.58 12.18 20.4 1]
: 2010 Marzo 10 0.02 28.64 11.46 19.32 1]
- 2010 Abril 10 0.02 23.56 7.23 14.36 0.3
Grupo 2: Vectores o 20
0
o 2010 Mayo " 0.02 19.88 4.35 11.87 65.8
o
v -
Grupo 3: Respiratorio/ aire '; 3 2010 Junio 6 0.0 15.96 3.55 3.7% 7.5
g 2010 Julio 5 0.02 14,36 1.52 6.58 6.6
Grupo 4: Sexual/sangre/vertical < = 2010 Agosto z 0.0 16.98 4,36 9.65 5.9
10
2010 Septiembre z 0.0 20.63 5.54 12.6% 37.5
Informe
00 Qctubre 1 v] 22,55 .57 14.55 13.6
Responsables - Colaboradores 2010 Moviembre 8 0.02 26.67 10.09 17.57 36.8
2010 Diciembre 6 0.02 27.33 10.53 18.41 1]
1 2 3 4 5 5 7 8 5 10 11
F3

Fuente: Departamento Laboratorio Biomédico Macional y de Referencia
nstituto de Salud Publica de Chile
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VISUALIZADOR CLIMA'Y SALUD

Visualizador Clima y Salud

ice iona Afio 2010 Afio 2019 . o ]
Deslice para selecciona Seleccionar region: EEEELGIHENES - # L]
ree: @ )

Antecedentes Seleccione tematica a visualizar:

Edad

Grupo 1: Alimentos/agua

Shigella spp. . . - . . . s .
Numero y porcentaje de muestras recibidas y secuenciadas, segun region de origen.

Chile, periodo_com

Nimero de cepas de SARM recibidas para la vigilancia de
resistencia a vancomicina, segin sexo y edad.

Grupo etaric 4 Hombre 4 Mujer 4 Sindato 4 TotalCasos %
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60
0-4 52 L1} i} 108
59 43 59 0 107 -
10-14 3 38 0 69
15-1% 21 23 0 44
o 40
20-24 36 38 0 74 §
o
J 7: res 25-29 42 33 0 75 -
Grupo 2: Vectores 3 o 30
30-34 39 20 ] 59 @
) 2 Bt e s 5
Grupo 3: Respiratorio/aire 35-39 15 12 o 47 2 .
2
. 40-44 16 9 0 25
Grupo 4: Sexual/sangre/vertical
45-49 15 ] 0 21
10
Informe 50-54 7 & 0 13
55-59 11 3 0 14 o
Responsables - Colaboradores 60-64 5 4 0 9 0-4 5-5 i0-14 15-1% 20-24 25-29 30-34 35-38 40-44 45-49 30-54 55-59 60-64
Sin dato 16 19 0 35 B tuer W Hembre
0 0 7 1}
&
* Datos con fecha de obtencion de muestra hasta el datos_hasta_com Herramientas de visualizacién
Fuente: Departamento Laborateric Biomedico Macional y de Referencia
nstituto de Salud Plblica de Chile
Instituto de Desactivar: click en la categoria
Salud Pablica Reactivar: click en la categoria

Mhsitene oo lalid %
Resaltar: doble click en categoria

seleccionada
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ANALISIS EXPLORATORIOS

Tasas ajustadas por sexo y edad @hnaellaspp. Segun region y afio. Chile 2e4@19.
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40

Standardized incidence rate per 100.000

2010 201 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

year
Region{ Antofagasta — AricayParinacota]— Atacama — Coquimbo — Metropolitana Valparaiso
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ANALISIS EXPLORATORIOS

Distribucion de variables meteoroldgicas, segun region y afio. ChileZ2d10

Temperatures
Arica y Parinacota

Relative humidity
Arica y Parinacota

Tarapaca

o~ I N I B = I N I e e e g e am e

Antofagasta

Rainfall \
Arica y Parinacota

200-
150-
100-

50-

Tarapaca

200~
150-
100-

50-

Antofagasta
200-

150-

100-
50-
0-~ T T T ; A B T e

o

06 12 06 12 06 12 06 12 06 12 06 12 06 12 06 12 06 12 06 12
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
year / month

Tmax — Tmean — Tmin

Atacama

Coquimbo

e N N G NI e S

Valparaiso

Metropolitana

N \ ~/ ./ " J A

06 12 06 12 06 12 06 12 06 12 06 12 06 12 06 12 06 12 06 12
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
year / month

HR

Atacama
200-

£ 150-
= 100-

50- A
O_ FAWSS A - PO— ~/
Coquimbo
200~
150~
100- I |
0___,-"' L. £ 0 o S, ) v v N i o i ) e e Y ]
Valparaiso
200~ I 1

150-
100-

Metropolitana
200-
150-
100- A \
50- :-‘;. " :.\\ 'A'L-.‘ n A

0=~ YA NN SWWw W, N ST L VL N N
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2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
year / month
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Arica y Parinacota

Arica y Parinacota

Arica y Parinacota \

80- 80- 80- 80- 80-
60- 60- 60- 60- 60-
40- 40- 40- 40- . 40- .
20- . N 20- — .~ 20- oot aptal 20- ey ¢ 20- l
0- d 0- . W 0- oeé 1. 0- &“’R 0me
Tarapaca Tarapaca Tarapaca Tarapaca Tarapaca
80- 80- 80- 80- 80-
60- T 60- = 60- — 60- . 60-
401 il 401 T 40— —— 401 o w |
20- 20 e s 20- See w o 20- (SIS N S Y 20- o 30 20-
\ 0- e 0- SR 0- o T 0- o 0- t /
Antofagasta Antofagasta Antofagasta Antofagasta Antofagasta
80- 80- 80- 80- 80-
60- 60- 60- 60- 60-
40- . 40- . 40- . 40- . 40- «
20- = 20- —— 20- —i= 20- A P 20- 3
0- s o, o- e 0- ""Im." 0- w o L‘
Atacama Atacama Atacama Atacama Atacama
80- 80- 80- 80- 80-
@ 60- & 60- @ 60- @ 60- @ 60-
» 40- @ 40- @ 40- @ 40- @ 40-
8 20- 8 20- 8 20- 8 20- 8 20-
0- reredimnl aleatn 0- —_ — 0- wbembnttdofutstes 0- s 0- beae—
Coquimbo Coquimbo Coquimbo Coquimbo Coquimbo
80- 80- 80- 80- 80-
60- 60- 60- 60- 60-
40- 40- 40- 40- 40-
20- 20- 20- 20~ 20-
0- —_— 0- [EFSREE N . BN ] (- sommmiattnall dteaient® 0- e 0- bedtetntr————— =
Valparaiso Valparaiso Valparaiso Valparaiso Valparaiso
80- 80- 80- 80- 80-
60- 60- 60- 60- 60-
40- = 40- . 40- - 40- 40- +
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Metropolitana

Metropolitana

Metropolitana
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ANALISIS RESULTADOS

Modelo Poisson con efectos fijos
- T AMKYTICG & TI0CeE oo 1 z0Qan0 dazroQand Qbe Qi

Modelo Poisson con efectos aleatorios
- T AAYITICG o 1T 10Cé o 1 z0Qand dazroQand Qe Qi
Qé & XD ¢ Qi

6 x G Th

Qx § mh,

Modelo Binomial Negativo con efectos fijos
- T ARHITICG & T I0CeE oot 1 20 Qand dardo Qand Qe Qi

Modelo Binomial Negativo con efectos aleatorios
- T ARYTICG & 1 10CeE o 1 z20Qan0 dazroQand Qe Qi
Q¢ & XD 6‘|Ff]

6 * 0 T,

lQX l,j -’-[F]l

T zwdér zi Q°Q

I zZwd €l 2i QQ
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ANALISIS RESULTADOS Modelo Binomial Negativo

Modelo 3 (efectos fijos) Modelo 4 (efectos aleatorios)
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OHARMa zero-inflation test wia comparison to OHARMa zero-inflation test wia comparison to
expactad zeros with =imulation under HO = fitted expactad zeros with =imulation under HO = fitted
rnodel rnodel
o 7 L e ie
-— (e}
m —
D — — —
= [T RERRE = BEEE
[ [
5 = aHIH mll n 5 i 7
= o] E —] -
o | || o
@ @ | H -
L L
o — |- 2 |
m -
- H HT Jdm WWH i
[ I I I I I 1 [ I I I 1
250 260 270 280 2490 300 30 240 260 280 300 320

Simulated values, red line = fited model. p-value (fwo.sided)=0.024 Simulated values, red line = fited model. p-value (fwo.sided)=0.224
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ANALISIS RESULTADOS
Modelo Binomial Neqgativo

Modelo 3 (efectos fijos) Modelo 4 (efectos aleatorios)

DHARMa residual

DHARMa residual

Residual w=. predicted

Q0 plot residuals Cuantile dewvistions detected [red curves i Residual vs. predicted
Cormbined adjusted quartile test significar QQ plot residuals Mo significant problems detected
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| caidianns. = 8 {?.; ’ = 7 Kstestp=02302 =
s &Jdb Deviation n.s.

a4 - =

- = L

= S
o = ) 2

52 z I =
: : il L a
& Dispersi ?es?. p=0 - 3 = Dispersion E e
= significant = & = Deviation gfs = o
L] =+ | o 0 = o
= = = -
] &

& 5
iy = [¥] =
= o |

fliertest p= 011414 i Ltlier test: p= 2e-04 2
= —Meviation n.s. 2 = - Deviation significant &
 —— 1 1 T T 1 1 T I P PR T — T T T T 1
.o 0.4 n.g n.o 04 ng 0.0 04 na 0.0 0.4 0.3

Expected mModel predictions {rank transformed; Expected Model predictions (rank transformed’
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ANALISIS RESULTADOS
Modelo Binomial Negativo con efectos aleatorios

Predictors Incidence Rate Ratios Ci »
(Intercept) 0.00 0.00-000 =0.001

tmax 138 126~ 151 <0001 - T ARYITICG 1T I0¢ge oar 1T 20QanddaroQandQodt
tmean 0.81 0.74-089 =0.001 [z "0j i o z1 '0°00
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hr 1.05 1.04-106 =0.001
Teg [Afica v Parinacoia] L5 TU2 =533 U3 y y \ y e~ o
reg [Atacamal] 0.12 0.06 -024 =0.001 Q 8, 8 9( mv O l m
reg [Coquimbo] 0.04 0.02-0.07 <=0.001 0 X U T[h1
. [ 37 ~
reg [Metropolitana) 0.02 0.01-0.04 =0.001 Q X U T[h’
reg [Tarapaca) 2.04 1.07-3.89 0.031
reg [Valparaiso] 0.03 0.02-0.07 =0.001
Random Effects
o2 12.95
Ton
00
T11 sfio regAntofagasta 0.08
T11 afio.regArica v Parinacota 0.08
T11 sfio.regAtacama 0.17
T11 afio.regCoquimba 0.23
T11 afio.regMetropolitana 0.14
T11 afio.regTarapaca 0.23
T11 afio.segValparaizo 1.05
Po1
Po1
Icc 0.02
N zi0 10
Observations 840

Marginal R? / Conditional RZ  0-130/0.167
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CONCLUSIONES Y LIMITACIONES

- Difusion de datos
- Andlisis para el apoyo en la toma de decisiones

- Fomentar la investigacion en clima y salud

- Sin embargo, aun falta desarrollo.
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- Es necesario ajustar la seleccién de estaciones meteorologicas

- Interpretaciones limitadas al aspecto clima y salud
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Ing.Est Jaimé&aldiagorras Dra. Alejandra Vaquero Orellana Geo. Salvador Ayala Pizarro
Analista de datoSkinyApp JefaSubdeptovigilancia MPH, PhD (c) Salud Publica.

developer Sanitaria y Pegtercado
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CLIMA'Y SALUD

Avances desde el Instituto de Salud Publica de Chile
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16 de noviembre de 2022

Salvador Ayala Pizarro, MPH. PhD (c).
Sayala@ispch.cl
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