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., QUE ES LA INTELIGENCIAARTIFICIAL?

1950s

1980s

2010s




TIPOS DE APRENDIZAJE DE
MAQUINAS (ML)

Machine
Learning

Supervised Unsupervised Reinforcement
Learning Learning Learning

Model training with labelled data Madel training with unlabelled data Maodel take actions in the environment then
received state updates and feedbacks

Classification Regression Clustering
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Peng, Junjie & Jury, Elizabeth & Dénnes, Pierre & Ciurtin, Coziana. (2021). Frontiers in Pharmacology.




PARADIGMA DEL ML (SUPERVISADO)

Traditional modeling:

Prediction

Machine Learning:
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S. Kassel, “Predicting building code compliance with machine learning models,” 2017

Consideraciones

* Rendimiento

* Explicabilidad
 Complejidad

* Numero de datos
* Dimensionalidad
* Tiempo



INTELIGENCIA ARTIFICIAL



PREPARE

~

* Image acquisition: artifact
reduction, dose reduction,

CT-MRI conversion

* Planning: segmentation,

optumization, QA

~

* Adaptive radiotherapy:
motion prediction, and

deformation of the target

and OAR

N

* Outcome prediction:
radiomics and
radiogenomics to predict
effect and harm
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M. Kawamura et al 2024. Journal of Radiation Research, Vol. 65, No. 1



APLICACIONES EN RADIOTERAPIA

Pseudo CT

Segmentacion

Carvatta et al 2014. Radiation Oncology Alirr et al 2020. J Appl Clin Med Phys



APLICACIONES EN RADIOTERAPIA

FanJ et al 2020 PMB Men et al 2022. Int J Rad Onc Bio Phys

Calculo de Prediccion de
distribucion de dosis respuesta/toxicidad



DESAFIOS Y OPORTUNIDADES PARA LA
IIVIPLEMENTACI(')N,CLI'NICA DE LA IA EN
RADIODIAGNOSTCO/TERAPIA



ASPECTOS ETICOS/REGULATORIOS

International
Organization for

Privacidad y seguridad de los s | oo
datos del paciente

Trazabilidad en los algoritmos
("caja negra")
Responsabilidad en caso de

errores diagnosticos o
terapéuticos

Existen
para estos
SNGEMER

, Se aprobo la primera
Politica Nacional de Inteligencia
Artificial




ASPECTOS TECNICOS/PRACTICOS

* Disponibilidad de datos y sesgos

De

* Explicabilidad

Local feature importance method

Trained
model,f

Single Contribution of each input feature
instance, x Sha to the model score f(x).

Knapic. Et al 2021. Mach. Learn. Knowl. Extr., 3(3), 740-770.

* Educacion y formacion
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Artificial Intelligence in Radiotherapy
Clinical Practice




PERSPECTIVAS

Automatizacion de
tareas en diagnostico y
terapia

Democratizacion del
acceso a diagnosticos

Desarrollo de sistemas
de IA explicable

Integracion de
informacion multimodal

Conjuntos de datos
limitados y validacion
independiente

ldentificacion de sesgos,
brechas y limitaciones

Generalizacion e
interpretabilidad

Educacidon usuarios y
publico
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